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Ïðèâåäåíû âàðèàíòû ïðèìåíåíèÿ èíòåëëåêòóàëüíûõ óñòðîéñòâ ÏÁÐ-ÒÈ äëÿ óïðàâëåíèÿ ðåâåð-

ñèâíûì ïðèâîäîì èñïîëíèòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ ÀÑÓÒÏ íà ðàçëè÷íûõ îáúåêòàõ ýíåðãåòèêè. Äàíû

îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðèáîðà, îòìå÷åíû åãî òåõíè÷åñêèå è ýêîíîìè÷åñêèå ïðåèìóùåñòâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýíåðãåòè÷åñêèå îáúåêòû, ÀÑÓÒÏ, èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì, ðåâåðñèâíûé ïðè-

âîä, óïðàâëåíèå, èíòåðôåéñ, ëèíèÿ ñâÿçè.

Ëþáàÿ çàäà÷à ïî îïòèìèçàöèè àëãîðèòìîâ èëè

ïðîöåäóð óïðàâëåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèìè îáúåêòàìè

ïîñðåäñòâîì ÀÑÓÒÏ âñåãäà èìååò âûõîä íà êîíå÷-

íûå èñïîëíèòåëüíûå ìåõàíèçìû (ÈÌ) òåõíîëîãè-

÷åñêîãî ïðîöåññà – ðåãóëèðóþùóþ è çàïîðíóþ àð-

ìàòóðó, êëàïàíû, øèáåðû è äð. Ñàìûå ìàññîâûå èç

íèõ – ðåâåðñèâíûå ïðèâîäà, óïðàâëåíèå êîòîðûìè

äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñò-

âîì ñáîðîê øêàôîâ ÐÒÇÎ (ðàñïðåäåëèòåëüíûõ

òð¸õôàçíûõ çàêðûòîãî èñïîëíåíèÿ îäíîñòîðîííå-

ãî îáñëóæèâàíèÿ).

Óïðàâëåíèå ðåâåðñèâíûì ïðèâîäîì äî íåäàâ-

íåãî âðåìåíè îñóùåñòâëÿëîñü êëàññè÷åñêèì

ïóò¸ì: ïðîãðàììèðóåìûé ëîãè÷åñêèé êîíòðîëëåð

ðàñïîëàãàëñÿ â îïåðàòîðñêîì ïîìåùåíèè èëè ïî-

ìåùåíèè áëî÷íîãî ùèòà óïðàâëåíèÿ (ÁÙÓ) è îò

íåãî øëà êàáåëüíàÿ òðàññà ñ äèñêðåòíûìè ñèãíà-

ëàìè óïðàâëåíèÿ è ñèãíàëèçàöèè è àíàëîãîâûìè

ñèãíàëàìè ïîëîæåíèÿ ÈÌ.

Êîëè÷åñòâî ïðîâîäíèêîâ â êàáåëüíûõ êàíàëàõ

äîñòèãàëî òûñÿ÷ åäèíèö. Íàïðèìåð, äëÿ îäíîé

åäèíèöû ðåãóëèðóþùåé àðìàòóðû, óïðàâëÿåìîé

ðåâåðñèâíûì ïðèâîäîì, ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìû

ïðîâîäíèêè íà: 3DO-ïðÿìîé õîä, ñòîï, ðåâåðñ; äâà

3DI-êîíå÷íûõ âûêëþ÷àòåëÿ ïîëîæåíèÿ, ïîëîæå-

íèå ââîäíîãî àâòîìàòà; AI-äàò÷èê ïîëîæåíèÿ àð-

ìàòóðû – èòîãî 10 êîíöîâ êàáåëÿ ñ ó÷¸òîì îáùèõ

ïðîâîäíèêîâ. Â íåêîòîðûõ ñõåìàõ óïðàâëåíèÿ

÷èñëî ñâÿçåé âîçðàñòàåò äî 16. Äëÿ àâòîìàòèçàöèè

ïàðîâîé ýíåðãåòè÷åñêîé òóðáèíû èñïîëüçóåòñÿ

áîëåå 160 åäèíèö çàïîðíîé, ðåãóëèðóþùåé àðìà-

òóðû è ìíîãîîáîðîòíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ

ìåõàíèçìîâ. Òàêèì îáðàçîì, ÷èñëî ïðîâîäíèêîâ

êîíòðîëüíîãî êàáåëÿ äîñòèãàåò 2500.

Âñ¸ ýòî êàáåëüíîå õîçÿéñòâî ïðîêëàäûâàåòñÿ

ìåæäó ÁÙÓ â ïîìåùåíèÿõ ñáîðîê øêàôîâ ÐÒÇÎ.

Ñòàíäàðòíàÿ êîìïîíîâêà ñáîðêè òàêèõ øêàôîâ

ïðåäóñìàòðèâàåò ïîäêëþ÷åíèå äî âîñüìè ñõåì

óïðàâëåíèÿ ðåâåðñèâíûìè ÈÌ. Â ñâîþ î÷åðåäü,

êàæäàÿ ñõåìà ñîñòîèò èç ââîäíîãî àâòîìàòà ñ òåï-

ëîâîé è äèíàìè÷åñêîé çàùèòîé, ðåâåðñèâíîãî

ïóñêàòåëÿ è ðåëå òîêà äëÿ êîíòðîëÿ äîæèìà

àðìàòóðû.

Êðîìå óæå îòìå÷åííîãî áîëüøîãî êîëè÷åñòâà

ïðîâîäíèêîâ, ñòàíäàðòíàÿ ñõåìà èìååò ñëåäóþùèå

îáùåïðèçíàííûå íåäîñòàòêè (Ìåíäåëåâè÷ Â. À.

Óïðàâëåíèå èñïîëíèòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè â

ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêîì êîìïëåêñå “ÑÀÐÃÎÍ”. –

Ïðîìûøëåííûå ÀÑÓ è êîíòðîëëåðû, 2003, ¹ 1.):

íèçêóþ íàä¸æíîñòü ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî

ïóñêàòåëÿ;

îòñóòñòâèå êîíòðîëÿ òîêà ïîòðåáëåíèÿ ÈÌ è,

êàê ñëåäñòâèå, îòñóòñòâèå ïðîãíîçà ïî èçíîñó åãî

ìåõàíè÷åñêîé ÷àñòè;

çàâèñèìîñòü òåïëîâîé çàùèòû ââîäíîãî àâòî-

ìàòà è òîêîâîãî ðåëå äîæèìà îò êëèìàòè÷åñêèõ óñ-

ëîâèé è ñâÿçàííûå ñ ýòèì ÷àñòûå ëîæíûå ñðàáàòû-

âàíèÿ òåïëîâîé çàùèòû â ëåòíèé ïåðèîä èëè

íåîáõîäèìîñòü å¸ ðó÷íîé ïåðåñòðîéêè;

êîììóòàöèîííóþ ñëîæíîñòü ñõåìû óïðàâëå-

íèÿ è íåîáõîäèìîñòü äîïîëíèòåëüíûõ ðåëå ïðè

èñïîëüçîâàíèè â ñõåìå ìåñòíîãî è äèñòàíöèîííî-

ãî óïðàâëåíèÿ ÈÌ;

ïîëíóþ ïîòåðþ êîíòðîëÿ íàä ñõåìîé óïðàâëå-

íèÿ ïðè ñðàáàòûâàíèè ââîäíîãî àâòîìàòà ñõåìû.

Ïî÷òè âñå óêàçàííûå íåäîñòàòêè óñòðàíÿþòñÿ

ïðè èñïîëüçîâàíèè èíòåëëåêòóàëüíûõ ïóñêàòåëåé.

Îäíàêî áîëüøèíñòâî òàêèõ ïðèáîðîâ, âûïóñêàå-

ìûõ â Ðîññèè, èìåþò ñëàáûå ìåñòà, îñíîâíîå èç

êîòîðûõ – íåâîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ ïóñêàòåëåì

ïî ñêîðîñòíîìó èíòåðôåéñó.

Ñïåöèàëèñòàìè ÎÎÎ “ÒÐÝÈ ÃìáÕ” áûë ïðî-

àíàëèçèðîâàí îïûò èñïîëüçîâàíèÿ èíòåëëåêòóàëü-

íûõ ïóñêàòåëåé ðàçíûõ ôèðì (Siemens, Schneider

Electric, ÎÀÎ “Çàâîä ýëåêòðîíèêè è ìåõàíèêè”,

Phoenix Contact) è ñôîðìèðîâàíû òðåáîâàíèÿ ê

èíòåëëåêòóàëüíîìó ðåâåðñèâíîìó ïóñêàòåëþ äëÿ

óïðàâëåíèÿ àñèíõðîííûìè ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè,

êîòîðûå ïðèâåäåíû äàëåå.

Ìàêñèìàëüíûé ôàçíûé òîê óïðàâëåíèÿ, À 16

×èñëî êîíöåâûõ âûêëþ÷àòåëåé â ñõåìå

óïðàâëåíèÿ

2

×èñëî ìîìåíòíûõ âûêëþ÷àòåëåé â ñõåìå

óïðàâëåíèÿ

2

×èñëî äèñêðåòíûõ âõîäîâ äëÿ ìåñòíîãî è

äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ
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×èñëî äèñêðåòíûõ âûõîäîâ äëÿ ìåñòíîé

èíäèêàöèè ïîëîæåíèÿ ÈÌ

2

×èñëî àíàëîãîâûõ âõîäîâ êîíòðîëÿ ïîëî-

æåíèÿ, ðåçèñòèâíûõ è òåìïåðàòóðíûõ

4

×èñëî âíåøíèõ ñêîðîñòíûõ èíòåðôåéñîâ

äî 1,5 Ìáèò/ñ

2

×èñëî âíóòðåííèõ èçîëèðîâàííûõ èñòî÷íè-

êîâ ïèòàíèÿ 24 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

3

Ðåëåéíûé êîíòàêò ñîñòîÿíèÿ ïðèáîðà 1

×èñëî ñõåì óïðàâëåíèÿ, ðàçìåùàåìûõ â

øêàôó 2000 � 600 � 400 ìì

16

Êðîìå òîãî, áûëè ñôîðìóëèðîâàíû è êà÷åñò-

âåííûå òðåáîâàíèÿ:

âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêèõ ïðè-

êëàäíûõ ïðîãðàìì óïðàâëåíèÿ ïðèáîðîì ñ ïðèìå-

íåíèåì ÿçûêîâ ñòàíäàðòà IEC-61131-3;

âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ çàìêíóòûõ êîíòóðîâ ðå-

ãóëèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì àíàëîãîâûõ âõîäîâ

ïðèáîðà (ðåãóëÿòîðîâ ïîëîæåíèÿ, ðàñõîäà, òåìïå-

ðàòóðû, óðîâíÿ ïîòîêà è äð.);

âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ ïðèáîðîì íå òîëüêî

äèñêðåòíûìè êîìàíäàìè, íî è ïî âûñîêîñêîðîñò-

íîìó èíòåðôåéñó ñ âîçìîæíîñòüþ åãî äóáëèðî-

âàíèÿ;

âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîííîé çàãðóçêè ïîëüçî-

âàòåëüñêèõ ïðèëîæåíèé, êîððåêòèðîâêè íàñòðîåê,

äèñòàíöèîííîãî ïîëó÷åíèÿ òåëåìåòðè÷åñêîé èí-

ôîðìàöèè ïî ïîëîæåíèþ è ñîñòîÿíèþ äàò÷èêîâ è

ôàçíûì òîêàì ÈÌ;

íàëè÷èå ìåñòíîé èíäèêàöèè è êíîïî÷íîãî èí-

òåðôåéñà, ïîçâîëÿþùåãî èíäèöèðîâàòü ôàçíûå

òîêè, ñîñòîÿíèÿ êàíàëîâ è äèàãíîñòè÷åñêèå ñîîá-

ùåíèÿ, à òàêæå èçìåíÿòü íàñòðîéêè ïðèáîðà â

öèôðîâîì âèäå;

âîçìîæíîñòü ðàáîòû ïî èíòåðôåéñó RS-485 ñ

ðàçíûìè ïðîòîêîëàìè – MODBUS-RTU,

PROFIBUS-DP, ST-BUS;

âîçìîæíîñòü ïîäà÷è ïî èíòåðôåéñíîìó êàáå-

ëþ ðåçåðâíîãî ïèòàíèÿ 24 Â ïîñòîÿííîãî òîêà äëÿ

îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè èíòåðôåéñà ïðè-

áîðà è ïîëó÷åíèÿ äèàãíîñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè î

ñîñòîÿíèè ÈÌ ïðè îòêëþ÷åíèè ââîäíîãî

àâòîìàòà.

Èñõîäÿ èç ïåðå÷èñëåííûõ òðåáîâàíèé, â 2009 ã.

ÎÎÎ “ÒÐÝÈ ÃìáÕ” áûë ðàçðàáîòàí èíòåëëåêòó-

àëüíûé áåñêîíòàêòíûé ðåâåðñèâíûé ïóñêàòåëü

ÏÁÐ-ÒÈ (ðèñ. 1), ñðåäíÿÿ ñòîèìîñòü êîòîðîãî ñî-

ñòàâèëà 21 000 ðóá. Çà 2010 – 2012 ãã. áûëè âûïó-

ùåíû ñîòíè òàêèõ ïðèáîðîâ, ýêñïëóàòèðóþùèõñÿ

â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñîñòàâå ðàçëè÷íûõ ÀÑÓÒÏ

Ðîññèè (Óñòü-Èëèìñêàÿ ÒÝÖ, Áðàòñêàÿ ÒÝÖ-6,

Êðàñíîÿðñêàÿ ÃÐÝÑ-2, Ñàðàíñêàÿ ÒÝÖ-2 è äð.) è

Êàçàõñòàíà (Ïàâëîäàðñêàÿ ÒÝÖ-3, Ñåìåéñêàÿ

ÒÝÖ-1, Òîïàðñêàÿ ÃÐÝÑ, Êàðàãàíäèíñêàÿ ÃÐÝÑ-1

è äð.).

Ïðîàíàëèçèðóåì êîìïîíîâî÷íûå ïðåèìóùåñò-

âà ïðèìåíåíèÿ èíòåëëåêòóàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ðå-

âåðñèâíûì ïðèâîäîì. Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû äâå

âèðòóàëüíûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ 64 ðåâåðñèâíû-

ìè ÈÌ: îäíà – ñ ïðèìåíåíèåì ñòàíäàðòíûõ øêà-

ôîâ ÐÒÇÎ, äðóãàÿ – ñ ïðèìåíåíèåì øêàôîâ ÐÒÇÎ

ñ ÏÁÐ-ÒÈ. Ïî ôóíêöèîíàëó îáå ñèñòåìû îäèíàêî-

âû: â êàæäîé åñòü øêàô öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà

ñ îðãàíàìè ìåñòíîé èíäèêàöèè è ìåñòíîãî óïðàâ-

ëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì, øêàô ñ ìîäó-

ëÿìè ÓÑÎ (óñòðîéñòâà ñâÿçè ñ îáúåêòàìè) äëÿ ñâÿ-

çè ñ êàíàëàìè ðåâåðñèâíîãî ïðèâîäà, êðîìå òîãî,

øêàô ââîäíûé 0,4 êÂ äëÿ îðãàíèçàöèè ïèòàíèÿ

øêàôîâ ÐÒÇÎ è ñàìè øêàôû ÐÒÇÎ. Èç ðèñ. 2 âèä-

íû êîìïîíîâî÷íûå ïðåèìóùåñòâà ñèñòåìû ñ ïðè-

ìåíåíèåì ÏÁÐ-ÒÈ – ýêîíîìèÿ ìåñòà â ÁÙÓ (íåò

íåîáõîäèìîñòè â èñïîëüçîâàíèè øêàôà ñ

ìîäóëÿìè ÓÑÎ), ýêîíîìèÿ êàáåëÿ (ïîêàçàíà

óñëîâíî) è äâóêðàòíàÿ ýêîíîìèÿ ïëîùàäè â ìåñòàõ

óñòàíîâêè øêàôîâ ÐÒÇÎ.
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Ðàññìîòðèì ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ïðèìåíåíèÿ

ÏÁÐ-ÒÈ è òåõíè÷åñêèå ïðåèìóùåñòâà, êîòîðûå

îíî äà¸ò.

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà óïðàâëåíèÿ ðåâåðñèâíûì

ÈÌ ñ ïîìîùüþ ÏÁÐ-ÒÈ (ðèñ. 3) ïîêàçûâàåò, ÷òî

âñå ïðåäúÿâëÿåìûå ê ñõåìå óïðàâëåíèÿ òðåáîâà-

íèÿ ðåàëèçîâàíû:

ïðèáîð ïîñòàâëÿåòñÿ ñ áàçîâûì ïîëüçîâàòåëü-

ñêèì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì (áàçîâûì ïðè-

ëîæåíèåì), íàïèñàííûì íà ÿçûêå ST (IEC 61131),

åãî ìîæíî êîððåêòèðîâàòü èëè ñîçäàâàòü ñîáñòâåí-

íîå ïðèëîæåíèå ÷åðåç òîò æå èíòåðôåéñ ñâÿçè, ïî

êîòîðîìó îí îñóùåñòâëÿåò óïðàâëåíèå ïðèáîðîì;

â áàçîâîì ïðèëîæåíèè ñîçäàí ðåãóëÿòîð ïîëî-

æåíèÿ ÈÌ, â êîòîðîì çàäà¸òñÿ óñòàíîâëåííîå çíà-

÷åíèå ïîëîæåíèÿ è êîíòðîëèðóåòñÿ ìîìåíò åãî

äîñòèæåíèÿ; ðåãóëÿòîð ïî çíà÷åíèþ ôèçè÷åñêîé

âåëè÷èíû (òåìïåðàòóðû, ðàñõîäà, äàâëåíèÿ è ïð.)

ìîæíî íàïèñàòü ñàìîñòîÿòåëüíî;

èíôîðìàöèþ î ðàáîòå ÏÁÐ-ÒÈ, â òîì ÷èñëå è

äèàãíîñòè÷åñêóþ, ìîæíî ïîëó÷àòü ïî èíòåðôåéñó,

âûáèðàÿ èç 40 ÿ÷ååê îáìåíà íåîáõîäèìûå äëÿ

ïîëüçîâàòåëÿ äàííûå (äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû

äîñòàòî÷íî òð¸õ ÿ÷ååê);

èìååòñÿ ìåñòíûé ïóëüò óïðàâëåíèÿ è èíäèêà-

öèè, êîòîðûé ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü âñå ïðîöåäóðû

íàñòðîéêè ÏÁÐ-ÒÈ, íå ïðèáåãàÿ ê ïîäêëþ÷åíèþ

èíòåðôåéñà, è óñòàíîâèòü èíäèêàöèþ ëþáîãî êîí-

òðîëèðóåìîãî ôàçíîãî òîêà èëè ëþáîé ïåðåìåí-

íîé èç ñïèñêà åãî íàñòðîåê ïàðàìåòðîâ ÏÁÐ-ÒÈ;

áëîê ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ ÁÐÓ-ÒÈ – ìèêðîïðî-

öåññîðíûé ïðèáîð ñ ãàëüâàíè÷åñêè èçîëèðîâàí-

íûì àíàëîãîâûì âõîäîì – ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâû-

âàòü ðó÷íîå óïðàâëåíèå ÈÌ äèñòàíöèîííî ñ ïóëü-

òà îïåðàòîðà êàê ñ àêòèâíûìè èëè ïàññèâíûìè òî-

êîâûìè äàò÷èêàìè ïîëîæåíèÿ, òàê è ñ

ðåîñòàòíûìè äàò÷èêàìè.

Îäíà èç ïðîáëåì èíòåðôåéñíîãî óïðàâëåíèÿ

èñïîëíèòåëüíûìè ìåõàíèçìàìè – ýòî âðåìÿ ðåàê-

öèè íà óïðàâëÿþùåå âîçäåéñòâèå. Åñëè â òðàäèöè-

îííîé ñõåìå îíî ñîñòàâëÿåò îò 100 äî 500 ìñ è

ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñèò îò ÷èñëà ÈÌ, ïîä-

êëþ÷¸ííûõ ê êîíòðîëëåðó, òî â ñõåìàõ ñ èíòåð-

ôåéñíûì óïðàâëåíèåì îíî îïðåäåëÿåòñÿ äâóìÿ

âåëè÷èíàìè:

ñêîðîñòüþ îáìåíà ïî ïîñëåäîâàòåëüíîìó èí-

òåðôåéñó;

÷èñëîì èíòåðôåéñíûõ ïðèáîðîâ óïðàâëåíèÿ

ÈÌ.

Íà ðèñ. 4 ïîêàçàíû ãðàôèêè óñðåäí¸ííûõ çíà-

÷åíèé âðåìåíè öèêëà óñòðîéñòâ â çàâèñèìîñòè îò

òèïà è ñêîðîñòè èíòåðôåéñà è ÷èñëà ìîäóëåé.

Åñëè äëÿ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ, íåêðèòè÷íûõ ïî

âðåìåíè, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ëþáîé ïðîòî-

êîë, òî äëÿ áûñòðûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è

ñèñòåì ïðîòèâîàâàðèéíîé çàùèòû âûáîð âîçìî-

æåí òîëüêî â ïîëüçó PROFIBUS è ST-BUS. Íî

äàæå â ýòîì ñëó÷àå âðåìÿ öèêëà îáìåíà – 384 ìñ

(PROFIBUS) è 128 ìñ (ST-BUS) – äëÿ 128

óñòðîéñòâ ìîæåò îêàçàòüñÿ íåïðèåìëåìûì.

Äëÿ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ îïàñíûìè ïðîèçâîäñò-

âàìè è ñèñòåì ïðîòèâîàâàðèéíîé çàùèòû (ÏÀÇ)

ìîæíî ïðåäëîæèòü äðóãîå ðåøåíèå (ðèñ. 5). Â äàí-

íîì ñëó÷àå âðåìÿ öèêëà îáìåíà (îáíîâëåíèÿ èí-

ôîðìàöèè) ñî øêàôàìè óïðàâëåíèÿ ÈÌ ïðàêòè÷å-

ñêè íå çàâèñèò îò ÷èñëà øêàôîâ (òàê êàê îäèí

øêàô – ýòî îäèí IP-àäðåñ) è ðàâíî ïðèìåðíî

50 ìñ.

Äëÿ ñèñòåì ÏÀÇ äàííàÿ àðõèòåêòóðà èìååò åù¸

îäíî ïðåèìóùåñòâî – ïîâûøåíèå èõ íàä¸æíîñòè.

Ïðèìåíåíèå êîììóíèêàöèîííîãî êîíòðîëëåðà

ST-BUS â ðåçåðâèðîâàííîé ñõåìå, ðàçäåë¸ííîé

ôóíêöèîíàëüíî ïî øêàôàì èíòåëëåêòóàëüíûõ

ñáîðîê ÐÒÇÎ, âûïîëíåííûõ íà ÏÁÐ-ÒÈ, ïîçâîëÿåò

äîáèòüñÿ ñëåäóþùèõ ïðåèìóùåñòâ:
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1 – MODBUS 19 êáàéò; 2 – MODBUS 115 êáàéò; 3 –

PROFIBUS 1,5 Ìáàéò; 4 – ST-BUS 1,25 Ìáàéò



ñíèæåíèÿ èíòåíñèâíîñòè îòêàçîâ ñèñòåìû

ÏÀÇ âñëåäñòâèå ïðèìåíåíèÿ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ

êîììóòàöèîííûõ ýëåìåíòîâ è óâåëè÷åíèÿ äîëè

äèàãíîñòè÷åñêîãî ïîêðûòèÿ áëàãîäàðÿ äèàãíîñ-

òèêå, ðåàëèçîâàííîé â ÏÁÐ-ÒÈ;

çàùèòû ñèñòåìû ÏÀÇ îò ñëó÷àéíûõ îáðûâîâ

ñåòåâûõ êîììóíèêàöèé (îñíîâíûõ ïðè÷èí îòêàçîâ

äëÿ ðàñïðåäåë¸ííûõ ñåòåé) âñëåäñòâèå ðåçåðâèðî-

âàíèÿ ñåòåé è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ;

óíèôèêàöèè ÏÁÐ-ÒÈ è âîçìîæíîñòè çàãðóçêè

ïðèëîæåíèÿ ÷åðåç ñåòè âåðõíåãî óðîâíÿ, ïîçâî-

ëÿþùèå ïðîèçâîäèòü îïåðàòèâíóþ çàìåíó ýëåìåí-

òîâ ñèñòåìû ÏÀÇ.

Äëÿ ðàñïðåäåë¸ííûõ ñèñòåì èíòåðåñåí åù¸

îäèí âàðèàíò ïðèìåíåíèÿ ÏÁÐ-ÒÈ (ðèñ. 6) – ýòî

êîìïîíîâêà ïðèáîðà â ñòàíäàðòíîì óçëå êîììóòà-

öèè ýëåêòðîïðèâîäà (ÓÊÏ-3-3-Â3-IP54 Ó3). Èç

óçëà êîììóòàöèè ÓÊÏ-3 óäàëÿåì âíóòðåííèå

êëåììû è íà èõ ìåñòî óñòàíàâëèâàåì ÏÁÐ-ÒÈ,

ââîäíûé àâòîìàò è íåçàâèñèìûé ðàñöåïèòåëü, íà

ïåðåäíåé ïàíåëè äîïîëíèòåëüíî ìîíòèðóåì ïåðå-

êëþ÷àòåëü ðåæèìà “ðó÷íîé / àâòîìàò” è èíäèêàòî-

ðû ïîëîæåíèÿ ÈÌ. Òàêèì îáðàçîì ïîëó÷àåì

óäàë¸ííûé èíòåëëåêòóàëüíûé ïîñò óïðàâëåíèÿ

ÈÌ, îò êîòîðîãî âî âíåøíþþ ñðåäó (ÀÑÓÒÏ èëè

ùèò óïðàâëåíèÿ) óõîäèò òîëüêî èíòåðôåéñíûé êà-

áåëü – âèòàÿ ïàðà â ýêðàíå äëÿ ôèçè÷åñêîãî èíòåð-

ôåéñà RS-485.

Îïèñàííûå âàðèàíòû ïðèìåíåíèÿ èíòåëëåêòó-

àëüíûõ óñòðîéñòâ äëÿ óïðàâëåíèÿ ðåâåðñèâíûì

ïðèâîäîì èñïîëíèòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ ÀÑÓÒÏ

èñïûòàíû íà ðàçëè÷íûõ îáúåêòàõ ýíåðãåòèêè.

Îïûòíàÿ è ïðîìûøëåííàÿ (íà ïðîòÿæåíèè 3 ëåò)

ýêñïëóàòàöèÿ ïîäòâåðäèëà ïîëíîå ñîîòâåòñòâèå

ðàññìîòðåííûõ ñõåìíûõ è ïðîãðàììíûõ ðåøåíèé

îáúåêòèâíûì ïîòðåáíîñòÿì ïîëüçîâàòåëåé.
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